2.1

Merkitdan puun pituutta kirjaimella x.

Piirretddn mallikuviot.

X
1,5m
1 \

26m 31Tm

Valonsiteiden ja maanpinnan véilinen kulma on molemmissa kolmioissa
yhtd suuri. Lisdksi kepin ja maanpinnan vilinen kulma on yhti suuri kuin
puun ja maanpinnan vilinen kulma. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset
kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Varjo (m) | Pituus (m)
Keppi 2,6 1,5
Puu 31 X

Muodostetaan verrantoyhtild ja ratkaistaan x.

2,6 1,5 Vastinpituuksien suhteet ovat yhta suuret.
31 X Ratkaistaan CAS-laskimella.

x ~ 18 (m)
Puun pituus on 18 m.

Vastaus
18 m



2.2

Merkitdan kuopan syvyyttd kirjaimella x. Piirretdédn mallikuvio.

.
1,5m

Kuvaan merkityt kulmat ovat kolmioissa yhtd suuret. Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kanta (m) | Korkeus (m)
Kuoppa 1,5 X
Rasmus ja varjo 0,5 1,7

Muodostetaan verrantoyhtdlo ja ratkaistaan x.

L5 _ x Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
0,5 L7 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=15,1(m)

Kuopan syvyys on 5,1 m.

Vastaus
5,1m



23

Merkitéén joen leveyttd kirjaimella x.

A
—-\-—X S
-
SmC
20m<
D 5m

Kolmioilla ABC ja ADE on yhteinen kulma A ja lisdksi molemmissa
kolmioissa on suora kulma. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen
perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kulman A4 viereinen | Kulman A4 vastainen
kateetti (m) kateetti (m)
Kolmio ABC X 5
Kolmio ADE x+20 15

Muodostetaan verrantoyhtdlo ja ratkaistaan joten leveys x.

x  _ 5 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
x+20 15 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =10 (m)

Joen leveys on 10 m.

Vastaus
10 m



24

Téydennetién mallikuvaa.
Merkitdan pallon seinddn osumiskorkeutta kirjaimella x.

|
:1,6m
I

|

D 20m £
Kolmioissa CAB ja EDB on kummassakin suorakulma, ja pisteessd B
sijaitsevat pallon tulo- ja lahtGkulmat ovat yhtd suuret. Siten kolmiot ovat

yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kulman B vastainen | Kulman B viereinen
kateetti (m) kateetti (m)
Kolmio ABC 3,5 1,6 —x
Kolmio BDE 2,0 X

Muodostetaan verrantoyhtdlo ja ratkaistaan x.

35 1L,6—x Vastinpituuksien suhteet ovat yhté suuret.
2,0 X Ratkaistaan CAS-laskimella.

x =~ 0,58 (m)
Lyonti tulee tdhdatd korkeudelle 0,58 m = 58 cm.

Vastaus
58 cm



2.5

22m
16 m

C 27 m
B 20m

E

Kolmioissa ABC ja EDC on yhtd suuret ristikulmat ja yhtd suuret
samankohtaiset kulmat. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen
perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Ristikulman C Vastinkulmien 4 ja E

vastainen sivu (m) | vastainen sivu (m)
Kolmio 4ABC 16 20
Kolmio EDC 27 CD

Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan janan CD pituus.

16 _ 20

7= CD Vastinpituuksien suhteet ovat yhtéd suuret.
16-CD=27-20  |:16
_27-20
CD = G
CD ~ 34 (m)

Janan CD pituus on 34 m.

Vastaus
34m



2.6

4,5cm B

1,9cm

29cm

D

Kolmioilla ABC ja ADE on yhteinen kulma ja yhtd suuret samankohtaiset
kulmat. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Vastinkulmien C ja E | Kulman A4

vastainen sivu (cm) vastainen sivu (cm)
Kolmio ABC 4.5 1,9
Kolmio ADE 45+29=74 DE

Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan sivun DE pituus.

Vastinpituuksien suhde on vakio.

45 19
7,4 DE
4,5-DE=17,4-19 [:4,5
_ 7,419
PE="55

DE = 3,1 (cm)

Janan DE pituus on 3,1 cm.

Vastaus
3,1 cm



2.7

Piirretddn mallikuva. Merkitdan puun korkeutta kirjaimella x.

N

Kolmioissa on yhteinen kulma ja yhté suuret samankohtaiset kulmat. Siten
kolmiot ovat yhdenmuotoiset.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Korkeus Etiisyys
Kyna (cm) 18 80
Puu (m) X 75

Muodostetaan verrantoyhtild ja ratkaistaan x.

18 _ 80 Ratkaistaan CAS-laskimella.
X 75
x =16,875 (m)

Puun korkeus on 16,875 m~ 17 m.

Vastaus

17m

Huomaa, ettd voit myds muuttaa ensin kaikki mitat samaan
pituusyksikkdon.



2.8

Piirretddn kolmiot erilleen toisistaan ja samaan asentoon.

X

D

C

B

A

a) Kolmion DEB kulman B vastinkulma kolmiossa ABC on kulma B.
Vaihtoehto 2 on oikea.

b) Kolmion DEB kulman E vastinkulma kolmiossa ABC on kulma C.
Vaihtoehto 3 on oikea.

¢) Kolmion DEB sivun DE vastinsivu kolmiossa ABC on sivu AC.
Vaihtoehto 2 on oikea.

d) Kolmion DEB sivun DB vastinsivu kolmiossa ABC on sivu A4B.
Vaihtoehto 1 on oikea.

Vastaus

a) 2

b) 3

c) 2
d) 1



2.9

Muutetaan kaikki mitat senttimetreiksi.
1,2m=120cm ja 5,0 m=500cm

Merkitdan sahkopylvadn korkeutta kirjaimella x.
Téydennetién mallikuvaa.

3
X
C
160 cm
A B D
120cm 500 cm

Kolmioissa ABC ja BDE on kummassakin suora kulma. Pisteessd B
olevat tulo- ja heijastuskulma ovat yhté suuret. Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kulman B viereinen | Kulman B vastainen
kateetti (cm) kateetti (cm)
Kolmio ABC 120 160
Kolmio BDE 500 X

Muodostetaan verrantoyhtdld ja ratkaistaan x.

120 _ 160 Vastinpituuksien suhteet ovat yhté suuret.
500 X Ratkaistaan CAS-laskimella.

x ~ 670 (cm)
Sahkopylvddn korkeus on 670 cm = 6,7 m.

Vastaus
6,7 m



2.10

Taydennetiddn mallikuvaa. Merkitddn vaijereiden leikkauspisteen etdisyyttad
korkeammasta pylvaasta kirjaimella x.

15 m
12m

Kolmioissa on yhta suuret ristikulmat ja yhtda suuret samankohtaiset
kulmat. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan x.

x 15 ) i )
TR Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =~ 14 (m)

Leikkauspisteen etdisyys korkeammasta pylvéddstd on 14 m.

Vastaus
14 m



2.11

Muunnetaan tikun pituus metreiksi: 180 cm = 1,8 m.

Merkitdén sdhkopylvaén korkeutta kirjaimella x. Piirretdin mallikuva.

1,8m
16 m

—  45m

Valonséteiden ja maanpinnan vilinen kulma on molemmissa kolmioissa
yhté suuri. Liséksi kepin ja maanpinnan vélinen kulma on yhté suuri kuin
sdahkopylvédn ja maanpinnan véilinen kulma. Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.
Varjo (m) | Pituus (m)

Tikku 4,5 1,8
Siahkopylvis 16 X
Muodostetaan verrantoyhtild ja ratkaistaan x.
45 _ 18 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
16 X Ratkaistaan CAS-laskimella.
x = 6,4 (m)

Sahkopylvain korkeus on 6,4 m.

Vastaus
6,4 m



2.12

Taydennetiddn mallikuvaa.

(_‘_i_‘g 10-x F
M L
50cm
8,0 cm
D
A
1 [
10 cm

Molemmissa kolmioissa on suora kulma ja lisdksi yhtd suuret kulmat B.
Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kulman B viereinen | Kulman B vastainen
kateetti (cm) kateetti (cm)
Kolmio ABC X 8,0
Kolmio BDE 10 —x 5,0

Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan x.

x  _80 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
10—x 50 Ratkaistaan CAS-laskimella.
X~ 6,2 (cm)

Sivun pituus x = 6,2 cm.

Vastaus
6,2 cm



2.13

Merkitdén nivelkohdan etdisyytti silityslaudasta kirjaimella x. Talloin
silityslaudan korkeus lattiasta on 55 + x (cm).

Téydennetién mallikuvaa.
33.cm

_________ o

55cm

63 cm

Kolmioissa on yhtd suuret ristikulmat ja yhté suuret samankohtaiset kulmat.
Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Verrantoyhtdl6 voidaan muodostaa kolmioiden korkeuksien ja ristikulmaa
vastassa olevien sivujen perusteella. Kootaan tiedot taulukkoon.

Ristkulmaa vastassa Korkeus
oleva sivu (cm) (cm)
Alempi kolmio 63 55
Ylempi kolmio 33 X
Muodostetaan verrantoyhtilo ja ratkaistaan x.
63 _ 55 Vastinpituuksien suhde on yhta suuri.
33 x Ratkaistaan CAS-laskimella.

x ~ 28,810 (cm)

Silityslaudan korkeus lattiasta on
55cm + 28,810 cm = 83,810 cm ~ 84 cm.

Vastaus
84 cm



2.14

Kéytetadn tehtdvanannon mallikuvaa.

C 65m A
L1

50m

E3q4m D

Molemmissa kolmioissa on suora kulma ja lisdksi pisteessd B olevat
ristikulmat ovat yhtd suuret. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen

perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Kulmaa B vastassa | Kulman B viereinen
oleva kateetti (m) kateetti (m)
Kolmio BED 34 50
Kolmio BAC 65 AB

Muodostetaan verrantoyhtild ja ratkaistaan joen leveys AB.

34 _ 50 Vastinpituuksien suhteet ovat yhté suuret.
65 4B Ratkaistaan CAS-laskimella.
AB =~ 96 (m)

Joen leveys on 96 m.

Vastaus
96 m



2.15

Merkitidén Helmin etdisyyttd lyhtypylviésté kirjaimella x,
ja puun korkeutta kirjaimella 4.
Taydennetiddn mallikuvaa.

L 32m
7

’ 1,8 m
7
7
7

20m X 3,0m
Kaikissa kolmessa kolmioissa on yhteinen kulma ja lisiksi kaikissa on
suora kulma. Siten kaikki kolme kolmiota ovat keskendén yhdenmuotoiset
kk-lauseen perusteella.

a) Muodostetaan verrantoyhtdl6 kahden pienimmaén kolmion perusteella ja
ratkaistaan x.
L8 2,0
3,2 2,0+x
x = 1,5556 (m)
Helmin etéisyys valaisinpylvééstd on 1,5556 m =~ 1,6 m.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

b) Muodostetaan verrantoyhtélo pienimmaén ja suurimman kolmion
perusteella ja ratkaistaan /.
1,8 2,0
h  2,0+1,5556+3,0
h=~5,9 (m)
Puun korkeus on 5,9 m.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

Vastaus
a) 1,6 m b) 5,9 m



2.16

a) Kolmioilla ABC ja DEC on yhteinen kulma (C) ja yhtd suuret
samankohtaiset kulmat (esimerkiksi B ja FE). Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

C
12

B

Kootaan tiedot taulukkoon.

Yhteisen kulman C | Samankohtaisten
vastainen sivu kulmien E ja B
vastaiset sivut
Kolmio ABC 15 8+12=20
Kolmio DEC X 12

Muodostetaan verrantoyhtild ja ratkaistaan x.

175 = % Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
20-x=15-12 [:20
_15-12
720
x=9

Pituus x=9.



b) Kolmioilla ABC ja DEC on yhteinen kulma (C) ja yhtd suuret
samankohtaiset kulmat (esimerkiksi 4 ja D). Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

C

10

A 8

Kootaan tiedot taulukkoon.

Yhteisen kulman C | Samankohtaisten
vastainen sivu kulmien 4 ja D
vastaiset sivut
Kolmio ABC 8 x+ 10
Kolmio DEC 5 10

Muodostetaan verrantoyhtilo ja ratkaistaan x.

% = %010 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
5-(x+10)=8-10
5x+50 =80 -50
5x =30 -5
x=26
Pituus x=6.

Vastaus
a) x=9 b)x=6



2.17

Kolmioilla ABC ja EDC on yhteinen kulma C, ja kummassakin
kolmiossa on suora kulma. Kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen

perusteella.
A 13¢cm
10cm D 13 em
B £ C
21 cm
Kootaan janan DFE pituuden ratkaisemiseen tarvittavat tiedot taulukkoon.
Yhteisen kulman C Toinen kateetti
vastainen kateetti (cm) (cm)
Kolmio ABC 10 24
Kolmio EDC DE 13
Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan janan DE pituus.
10 _ 24 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.
DE 13
24-DE =10-13  |:24
_10-13
DE= 24

DE =~ 5,4 (cm)
Janan DE pituus on 5,4 cm.
Kootaan janan CE pituuden ratkaisemiseen tarvittavat tiedot taulukkoon.
Yhteisen kulman C ja | Hypotenuusa (cm)
suoran kulman vilinen
kateetti (cm)

Kolmio ABC 24 13+13=26
Kolmio EDC 13 CE
Muodostetaan verrantoyhtdld ja ratkaistaan janan CE pituus.
24 26 DR b
3= CE Vastinpituuksien suhteet ovat yhté suuret.
24-CE=13-26 |:24
_ 1326
CE = 24

CE =14 (cm)
Janan CE pituus on 14 cm.
Vastaus DE=S54cm ja CE=14cm



2.18

a) Piirretddn mallikuva. Merkitddn henkilon korkeutta valokuvassa
kirjaimella x.

180 cm

Kolmioissa on yhté suuret ristikulmat ja yhté suuret samankohtaiset
kulmat. Siten kolmiot ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Etiisyys (cm) Korkeus (cm)
Henkilo 450 180
Valokuva 25 X

Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan x.

450 _ 180 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtéd suuret.
25 x Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=10 (cm)

Henkilon korkeus valokuvassa on 10 cm.



b) Muutetaan a-kohdan kuvaa vastaamaan b-kohdan tilannetta. Merkitdan
henkilon etdisyyttd kamerasta kirjaimella y.

180 cm

Kootaan janan pituuden x ratkaisemiseen tarvittavat tiedot taulukkoon.

Etiisyys (cm) Korkeus (cm)
Henkilo y 180
Valokuva 25 16

Muodostetaan verrantoyhtilo ja ratkaistaan x.

x _ 180 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.

25 16 Ratkaistaan CAS-laskimella.

x =~ 280 (cm)

Henkilon tulee olla kamerasta véhintdin 280 cm = 2,8 m etdisyydelld
kamerasta.

Vastaus
a) 10 cm
b) vihintddn 2,8 m



2.19

Taydennetdédn tehtdvdnannon kuvaa. Merkitddn kysytyn pisteen etdisyytta
korkeammasta talosta kirjaimella x.

00 i
aoad I
3om (000 l 0 O
minln oo O0)]26m
DDD T ! 50 —x DD
50 m

Molemmissa kolmioissa on suora kulma. Lisdksi molemmissa kolmioissa
hypotenuusan ja maanpinnan vélinen kulma on yhté suuri. Siten kolmiot
ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Etiisyys (m) | Korkeus (m)
Korkeampi talo X 39
Matalampi talo 50 —x 26

Muodostetaan verrantoyhtilo ja ratkaistaan x.

x __39 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtéd suuret.
50—-x 26 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =30 (m)

Molempiin suuntiin avautuu yhtd suuri kulma, kun etéisyys korkeammasta
talosta on 30 m.

Vastaus
30m



2.20

Piirretddn mallikuva. Merkitddn nelion sivun pituutta kirjaimella x.

Kolmioissa on yhteinen kulma ja suorat kulmat. Siten kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Kootaan tiedot taulukkoon.

Yhteisen kulman Yhteistd kulmaa
viereinen kateetti vastassa oleva kateetti
(cm) (cm)
Pienempi kolmio 7,0 4,0
Koko kolmio 7,0 —x X

Muodostetaan verrantoyhtilo ja ratkaistaan x.

7,0 _ 40 Vastinpituuksien suhteet ovat yhti suuret.
7,0 —x X Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =~ 2,5 (cm)

Nelion sivun pituus on 2,5 cm.

Vastaus
2,5 cm



2.21

Piirretddn mallikuva.

19 m 3,0m
Kolmiot ABC, FBG ja DBE ovat yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.
e Yhteinen kulma B.
e Kaikissa on suora kulma.

Tavoitteena on laskea janan DE pituus. Ratkaistaan titd varten enson
janan DB pituus.
Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan DB.
11 _19+3,0+DB
2,5 3,0+ DB
DB ~ 2,5882 (m)
Muodostetaan verrantoyhtalo ja ratkaistaan DE.
2,5 DE

3,0 12,5882 2,5882
DE =1,1579 (m)

Lyhin lapsi, jonka Mikko voi ndhdd on 1,1579 m = 115,79 cm. Koska
pihalla leikkiva lapsi on vain 105 cm pitké, ei Mikko voi ndhdé lasta.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

Vastaus
Ei voi.
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